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Polska akumulatorowa
potega

Rozwoj systemow energetycznych dla sektora e-samochodow, bedacego
w ostatnich latach kluczowym obszarem dla producentow i dostawcow pojazdow,
napedza  elektromobilnos¢. Czynny udzial wprzemianach rynku
motoryzacyjnego bierze Polska. To wlasnie wPolsce zlokalizowany jest
najwiekszy zaklad, ktory odpowiada za znaczace zaspokojenie potrzeb
produkcyjnych na Starym Kontynencie. Strategiczne miejsce na mapie Europy,
inwestycyjne ulgi, czy potencjal ludzki daly naszemu krajowi szereg przewag
i szans, ktore patrzac na dzisiejsza kondycje sektora produkcji akumulatorow
trakcyjnych potrafiliSmy wykorzystac. Stara zasada mowi jednak, ze ten, kto sie
nie rozwija, ten sie cofa. Zagraniczny kapital zaangazowany w transformacje
napedowa na terenie naszego kraju jest rowniez szansa dla polskich firm, ktorych
rola juz dzis nie sprowadza sie tylko do bycia kooperantami. Coraz czesciej s3 one
rOwnoprawnymi partnerami biznesowymi z wlasnym zapleczem inzynieryjnym,
oferujacymi produkty dedykowane e-mobilnoSci o najwyzszej jakosci. Potrzebne
jest teraz wykorzystanie tego potencjatu, by stworzy¢ efektywny ekosystem
w dobie postepujacej szybko elektryfikacji z korzyscig m.in. dla rynku pracy,
klienta koncowego i calej polskiej gospodarki dla ktorej sektor motoryzacyjny
jest jednym z kluczowych.

Wprowadzenie

Swiat ogarnia rewolucja transportowa. Branza motoryzacyjna dostosowuje sie do coraz
ostrzejszych wymogoéw $rodowiskowych iklimatycznych. Prace nad bezemisyjna
mobilnoscig oraz zréwnowazong elektromobilnoscig, majg ogromny wplyw na rozwoj
technologii i konsekwentnie wptywaja na rozkwit §wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa.
Skomplikowany, globalny proces transformacji oraz inwestycje zwiazane zrynkiem
pojazdow elektrycznych, nie omijajg Polski, ktra bryluje na bateryjnej mapie. Specjalizacja
eksportowa gospodarki narodowej staly si¢ akumulatory litowo-jonowe do samochodéw
elektrycznych. Pod wzgledem produkcji ogniw ikomponentéw wykorzystywanych

w e-samochodach, Polska juz jest europejskim liderem.
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Powazny bateryjny gracz

W produkcji cze$ci do pojazdéw Polacy plasujg sie weuropejskiej czotéwce. Wiele
podzespotéw czy komponentéw wspétczesnych aut powstaje wlasnie u nas.
Wysokonapieciowych akumulatoréw trakcyjnych, ktére sg podstawowym komponentem
w produkcji e-pojazdéw, produkuje sie w Polsce najwiecej w catej Europie. Jak wyliczyt
serwis Politico, pod koniec 2020 roku warto$¢ eksportu akumulatoréw litowo-jonowych
siegneta ok. 400 mln euro miesiecznie, aogniwa obecnie stanowia az 2 proc. catego
polskiego eksportu. To prawie jedna trzecia dzisiejszego europejskiego zapotrzebowania
na akumulatory do pojazdéw elektrycznych. Wedtug Bloomberg New Energy Finance,
Polska zajmuje obecnie pierwsze miejsce w Europie ipigte na$wiecie wsrdéd panstw
szczegblnie zaangazowanych w budowe europejskiego i $wiatowego tancucha wartosci
sektora bateryjnego i ma szanse nato, aby utrzymac¢ wiodaca pozycje wtym obszarze,

co najmniej do 2025 roku.

Europa goni Azje

Zwiekszajaca sie popularyzacja pojazdéw elektrycznych jasno pokazuje, Ze dla sektora
motoryzacyjnego najwazniejsze rynki zbytu to Chiny, Europa i Stany Zjednoczone. W skali
globalnej trafia tam az 90% e-samochodéw. Dla rzagdéw tych panstw czy regiondow pojazdy
elektryczne staty si¢ preferowang technologia wtransporcie drogowym iprzemysle
motoryzacyjnym. W listopadzie 2021 r. rzad USA ogtosit ambitny cel 50% elektryfikacji
nowych samochodéw do 2030 r. W Europie Komisja Europejska zaproponowata zniesienie
normy emisji CO2 dla nowych samochodéw do zera, do 2035 roku. W tym samym czasie
kilku producentéw samochodéw oglosito ambitne cele dotyczace elektryfikacji. Dla
przyktadu Grupa Volkswagen oswiadczyta, ze do 2030 r. potowa jej sprzedazy bedzie
elektryczna. Ford spodziewa sig, ze do konca dekady od 40% do 50% jego sprzedazy bedzie
miata charakter elektryczny. Inne znaczace zobowigzanie dotyczy Toyoty — najwiekszego
producenta samochodéw na Swiecie, ktdrej celem jest sprzedaz 3,5 miliona sztuk
e-pojazdoéw rocznie do2030 roku. ROwniez doroku 2030 catkowicie przesigdg sie

na elektryczno$¢ tacy producenci jak Mercedes-Benz czy Volvo.

Wobec powyzszego, trudno sie¢ dziwi¢, ze zapotrzebowania rynku na baterie litowo-jonowe
stosowane w e-pojazdach sg ogromne i stale rosnace. Potentatami producenckimi takich
magazynow energii naSwiecie s3firmy azjatyckie. Najwigksze gigafabryki (fabryka
wytwarzajaca gigwatogodziny (GWh) ogniw Li-Ion rocznie) nalezg do wytworcow z Chin,

Korei Potudniowej i Japonii. Wedtug wyliczen Visual Capitalist sporzadzonych na podstawie
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danych zpotowy 2021 roku, segment ogniw litowo-jonowych wart jest obecnie okoto
27 miliardéw dolaréw, aw 2027 roku uro$nie do 1277 miliardéw dolaréw. Blisko 70% tego
rynku kontroluja trzy przedsiebiorstwa — chinski CATL (32,5%), poludniowokoreanskie
LG Energy Solution (21,5%) i japoniski Panasonic (14,7%).

TOP 10 producentow ogniw Li-lon na swiecie

(
\

@ CATL (Chiny) @ LG Energy Solution (Korea Potudniowa) @ Panasonic (Japonia) @ BYD (Chiny) @ Samsung SDI (Korea Poludniowa) @ SK Innovation (Korea Poludniowa)

AESC (Japonia) Guoxuan (Chiny) PEVE (Japonia) Inne
Zrédto: Visual Capitalist

Gigafabryki najwigekszych graczy branzy bateryjnej funkcjonuja m.in. w Europie, a budowa
kolejnych trwa lub jest w planach. Poniewaz akumulatory sg kamieniem wegielnym polityki
przemystowej UE, z catej Europy plyng zobowigzania inwestycyjne w kontekscie produkcji
ogniw. Rozwdj wiasnej bazy produkcyjnej to priorytet. Celem jest m.in. odejscie
od uzaleznienia lokalnych producentéw od zagranicznych wytworcéw baterii, a co za tym
idzie ograniczenia dostaw spoza Europy. Coraz czesSciej styszy sie o nowych projektach
dotyczacych produkcji baterii na duzg skale. Na mapie Europy dziata juz kilkanascie
gigafabryk, akolejne sgjuz wtrakcie budowy. Ambitne plany ma m.in. Volkswagen,
zapowiadajagcy umieszczenie wEuropie az szeSciu takich zaktadéw produkcyjnych.
Wigkszos$¢ krajow, gdzie przemyst motoryzacyjny jest rozwiniety, chce zatrzymac bazy
produkcyjne na rynku lokalnym czego najlepszym przyktadem sa Niemcy, na terytorium

ktorych fabryki postanowity ulokowac m.in. CATL czy Tesla.

Wedtug raportu organizacji Transport&Environment zpoczatku 2021 roku, zgodnie
zplanem rozbudowy w2025 roku naStarym Kontynencie powinny funkcjonowac
22 gigafabryki akumulatorow, ktére tacznie bedg wytwarzac¢ ogniwa o mocy, co najmniej
500 gigawatogodzin (GWh). Do 2025 roku Europa ma wytwarzac tyle ogniw Li-Ion, zeby
dato sie nimi zasili¢, co najmniej 6 milionéw samochod6w elektrycznych. Przygladajac sie
dynamice zmian zachodzacych narynku motoryzacyjnym, majacych ogromy wpltyw
na sektor akumulatoréw trakcyjnych, nalezy wtym obszarze spodziewal sie¢ stopniowej

dezaktualizacji prognoz i wyliczen. Inwestycje w sektor bateryjny dotycza nie tylko wielkich
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fabryk akumulatoréw, ale catego tancucha dostaw komponentéw potrzebnych do produkcji

ogniw oraz ich recyclingu.

Zapotrzebowanie na baterie jest ogromne, co potwierdza estymacja przygotowana przez
statista.com, w $wietle ktérej globalne zapotrzebowanie na akumulatory litowo-jonowe,
stosowane w pojazdach elektrycznych, bedzie zwiekszac sie do 2030 roku i osiggnie do tego
czasu okoto 1525 gigawatogodzin.

Prognoza zapotrzebowania rynku na baterie litowo-jonowe stosowane
w pojazdach elektrycznych do 2030 r. (w gigawatogodzinach)
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Przewiduje sie takze, ze na przestrzeni kolejnych dziewieciu lat pojemnos¢ akumulatorow
litowo-jonowych wprowadzanych na $wiatowy rynek, zwiekszy sie¢ ponad 10-krotnie.
Ponadto w2030 roku narynek trafig akumulatory litowo-jonowe o tacznej pojemnosci

okoto 2731 gigawatogodzin.

Szacowana pojemnos¢ baterii litowo-jonowych wprowadzonych na rynek
Swiatowy w 2020 r. z prognoza na lata 2021-2030

(w gigawatogodzinach)
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Europa pracuje nad regulacjami

Przewidywane wzrosty w sektorze elektromobilnoéci przyczynia sie wefekcie do
19-krotnego zwigkszenia globalnej produkcji baterii. Na chwile obecng moze by¢ to
problem, gdyz w Unii Europejskiej sektor transportu odpowiada za blisko 25 proc. emisji
gazo6w cieplarnianych. To moze jednak si¢ zmieni¢ w nadchodzacych latach, gdyz znaczny
odsetek producentéw pojazdéw stara sie dazy¢ do neutralnosci §ladu weglowego, nie tylko
poprzez wprowadzanie nowych zeroemisyjnych modeli, ale takze zachowa¢ neutralnos¢
wcalym tancuchu dostaw, jak tez produkcji podzespotéw, wtym akumulatoréw

trakcyjnych.

Zmieniajgca sie rynkowa sytuacja, wplyneta rdwniez na brukselskie wtadze UE. W tym roku
rozpoczeli oni prace nad unowocze$nieniem ram prawnych dotyczacych akumulatoréw
trakcyjnych, ktdre majg by¢ zawarte wprocedowanych projektach rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady ws. baterii i zuzytych baterii, uchylajagcym dyrektywe
2006/66/WE izmieniajgcym rozporzadzenie (UE) 2019/1020. Z uzasadnienia projektu
rozporzadzenia, wynika, Ze aktualne prawo unijne reguluje jedynie etap wycofania baterii
z uzytku. Brakuje natomiast przepiséw dotyczacych chocby etapéw produkcji, uzytkowania.
Jest to niezbedne, gdyz takie aspekty jak emisja gazoéw cieplarnianych, trwatos$¢
akumulatoréw, odpowiednie pozyskiwanie surowcéw czy wydajno$é elektrochemiczna
pozostajg niewyjasnione. Projekt rozporzadzenia to zmienia, dzielac m.in. rodzaje
akumulatoré6w nacztery glowne Kkategorie (przenosne iprzemystowe, akumulatory
samochodowe oraz akumulatory pojazdéw elektrycznych). Jak wynika z projektu, aby mogty
by¢ one wprowadzane do obrotu i oddawane do uzytku, bedg musiaty speni¢ wymogi m.in.
w zakresie etykietowania czy bezpieczenistwa. Ponadto przepisy majg sie przyczyni¢

do efektywniejszego zbierania, przetwarzania i recyklingu akumulatoréw.
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Unia Europejska wprowadzajac nowe rozporzadzenie chce okresli¢ réwniez poziomy
zbierania zuzytych akumulatoréw przeno$nych dla panstw cztonkowskich (do 2025 r.
ma by¢ to 65 proc. baterii, adokonca 2030 r. — 70 proc.). Ponadto w projekcie
rozporzadzenia maja pojawi¢ sie tez maksymalne progi $§ladu weglowego. — Dokumentacji
technicznej baterii przemystowych wielokrotnego tadowania iakumulatoréw pojazdow
elektrycznych zmagazynem wewnetrznym io pojemnosci powyzej 2 kWh wprowadzanych
doobrotu wUnii powinna towarzyszy¢ deklaracja dotyczqca sladu weglowego, ktora,
w stosownych przypadkach, powinna dotyczy¢ konkretnej partii produkcyjnej — zapisano
w projekcie rozporzadzenia. Na ostateczny ksztalt rozporzadzenia jeszcze czekamy.
Jej wprowadzenie dla wielu firm dziatajacych w Europie, jest istotne, gdyz beda musialy sie

dostosowac do przepisow.

Rynek akumulatoréow w Polsce

Wazne miejsce na rynku akumulatoréw trakcyjnych na Starym Kontynencie zajmuje Polska,
ktora nie jest jedynie odbiorcg technologii rozwinietych winnych krajach. Nad Wistg
przybywa inwestycji zwigzanych zrozwojem branzy dostarczajagcej komponenty
do samochodéw elektrycznych oraz wytwdorcow podzespotdéw, pelnigcych role
poddostawcow wypetniajacych tancuchy wartosci. Polska zajmuje pozycje europejskiego
lidera w zakresie dostaw ogniw litowo-jonowych oraz komponentéw powigzanych
i powinna jg utrzymac co najmniej do 2025 r. Kto odpowiada za tak gigantyczng produkcje

w naszym Kraju?

Zaklady produkcyjne naterenie Polski ulokowaly zagraniczne przedsiebiorstwa
specjalizujagce sie wtechnologii akumulatoréw wykorzystywanych w przemysle
motoryzacyjnym. Nalezace do Koreanczykéw LG Energy Solution Wroctaw to aktualnie
najwiekszy w Europie producent akumulatoréw trakcyjnych stosowanych w pojazdach.
W gronie kontrahentéw s3najwieksi europejscy ipodtnocnoamerykanscy producenci
samochodéw, wsrod ktérych mozna wymieni¢ m.in. Audi, BMW, Fiat, Ford, Peugeot,
Porsche, Volkswagen i Volvo. Uruchomione w 2017 roku zaktady w Biskupicach Podgérnych,
gdzie zatrudnionych jest ponad 10 tys. 0sdb, s3 stale rozbudowywane. Prowadzone aktualnie
prace przy czwartym etapie budowy majg zostac ukonczone w trzecim kwartale 2022 roku.
Roczne moce produkcyjne obecnie wynosza 68 GWh, a docelowo zaktady osiggng mozliwos¢
produkcyjng na poziomie nawet 100 GWh rocznie, co pozwoli zaspokoi¢ ok. 60% obecnego
europejskiego zapotrzebowania na akumulatory do samochodéw. kaczny koszt inwestycji
wynosi juz ponad 3,2 mld euro. LG Energy Solution swoje fabryki poza Polskq aktualnie
posiada takze w Korei Potudniowej, Chinach i Stanach Zjednoczonych. Firma jest globalnym

liderem w dostawie baterii do wszystkich segmentow rynku: od produktéw konsumenckich
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w sektorach IT ielektronarzedzi, poprzez zaawansowany przemyst motoryzacyjny —
zaopatrujac 13 sposrod 20 najwiekszych §wiatowych marek samochodowych, po systemy
magazynowania energii (ESS).

Innym koreanskim koncernem inwestujagcym w Polsce jest SK Innovation. W Dabrowie
Gorniczej, w potowie 2021 roku otwarty zostat zaktad SK hi-tech battery materials Poland,
produkujacy separatory do akumulatoréw litowo-jonowych, ktére saniezbednymi
komponentami wbudowie baterii stosowanych w pojazdach elektrycznych. Dziatajaca
naterenie Katowickiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej fabryka jest pierwsza z czterech
planowanych fabryk koncernu w Polsce. Aktualnie Koreanczycy zatrudniajg w Dabrowie
Goérniczej ponad 400 0s6b, a docelowo, wraz z uruchamianiem kolejnych zaktadéw, liczba
pracownikéw ma wzrosna¢ do 1000. Odbiorcami separatoréw sa gtdwnie firmy z Europy

oraz Stanéw Zjednoczonych.

Fabryke, wytwarzajacq na wlasne potrzeby akumulatory do osobowych aut hybrydowych
typuplug-ini czysto elektrycznych, na terenie Watbrzyskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej
wybudowat Mercedes-Benz. Zaktady ruszyty jesienig 2020 roku. Roczna produkcjaw 2021 r.
wyniosta 72 tys. sztuk akumulatoréw trakcyjnych (do samochodéw hybrydowych plug-In
80% produkcji, do samochoddw elektrycznych 20% produkcji). Docelowo jaworska fabryka
Mercedes-Benz Manufacturing Poland bedzie produkowa¢ ponad 100 tys. baterii
do napedéw typu PHEV ipojazdéw BEV. Przy ich produkcji pracuje 300 osob, a gotowe
systemy trafiajg wytgcznie do fabryk Mercedesa zlokalizowanych w réznych czesciach

Swiata.

Na produkcje wPolsce postawito réwniez BMZ the Innovation Group, dostarczajace
inteligentne systemy zasilania oraz magazynowania energii w oparciu o technologie litowo-
jonowa. Dziatajgce od 2010 r. w Gliwicach BMZ Poland, wytwarza obecnie akumulatory
litowo-jonowe stuzace do zasilania elektrycznych rowerdéw, skuteréw, elektronarzedzi,
pojazdow uzytkowych oraz autobusow. Systemy sgod 2017 roku produkowane w fabryce

zlokalizowanej w Katowickiej Specjalnej Strefie Ekonomicznej.

Kolejna dziatajgca w sektorze akumulatoréw trakcyjnych spéotka Impact Clean Power
Technology S.A. zPruszkowa, zostala zalozona w2006 roku. Firma od kilkunastu lat
wytwarza innowacyjne systemy dla transportu, robotyki oraz stacjonarnych magazynow
energii. Firma, woparciu o technologie litowo-jonowa produkuje obecnie akumulatory
stuzace do zasilania pojazdéw elektrycznych. Produkty trafiajg do maszyn przemystowych,
ciezaréwek, autobuséw, trolejbuséow itramwajow. Oprocz rynku krajowego, produkty
sprzedawane sgw catej Europie, Nowej Zelandii iStanach Zjednoczonych. Odbiorcami
sg m.in.: Solaris Bus & Coach, Autosan, Siemens, Skoda, Dancer Bus czy Phoenix Motorcars.
W 2021 r. nadrogi catej Europy wyjechato prawie 500 nowych autobuséw elektrycznych

i wodorowych oraz trolejbuséw z bateriami Impact Clean Power Technology S.A.

Baterie do pojazdéw bezemisyjnych oparte o technologie ogniw litowo-jonowych, réwniez

w Pruszkowie tworzy od 2008 roku Ele-DriveCo Sp. zo.0. Firma specjalizuje sie
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w projektowaniu i budowie baterii trakcyjnych oraz komponentéw napedéw e-pojazdéw
dwu- iczterokotowych. Produkty powstaja przy wykorzystaniu komponentow
pochodzacych od takich producentéw, jak Panasonic, Samsung czy Delta.

0d 30 lat wbranzy systeméw zasilania oraz produkcji pakietéw bateryjnych
i akumulatorowych dziatalno$¢ prowadzi Wamtechnik Sp. z 0.0. Zatozona w1992 r. firma
z Piaseczna jest jednym znajwiekszych assemblerow narynku europejskim. Obecnie
projektuje i produkuje systemy zasilania dla kazdej gatezi przemystu. W realizacji sa m.in.
seryjne produkcje uktadéw zasilania, dla branzy medycznej, elektronarzedzi, urzadzen
budowlanych czy napedéw elektrycznych. Produkty tworzone sgz podzespotéw

dostarczanych przez m.in. Panasonic, Samsung, Saft czy LG Chem.

Funkcjonujagcym wPolsce przedsiebiorstwem zpodtozem koreanskiego kapitatu,
wytwarzajacym komponenty do samochoddw elektrycznych réznych marek, jest NARA
Battery Engineering Poland Sp. z 0.0. Dziatajacy od 2018 roku zaktad zlokalizowany jest
w Bielanach Wroctawskich. Inna potudniowokoreaniska marka Foosung inwestuje
w Kedzierzynie-Kozlu. Foosung Poland Sp. zo0.0. zamierza wytwarza¢ nieorganiczne
zwigzki fluorowe wykorzystywane jako komponent do produkeji baterii do samochodéw
elektrycznych. To pierwszy wEuropie taki projekt, ktéry =zaktada produkcje
heksafluorofosforanu litu (LIPF6) — kluczowego skiadnika elektrolitu w akumulatorach

litowo-jonowych.ik!

Na rozwdj mocno stawia obecny w Polsce od 2018 roku Northvolt Poland. Firma aktualnie
wytwarza w Gdansku magazyny energii i moduty bateryjne do maszyn budowlanych oraz
wykorzystywanych w przemysle. Szwedzi wnowo budowanej gigafabryce na terenie
Gdanska, ktéra ma zosta¢ uruchomiona pod koniec 2022 roku, zapowiadajg produkcje
magazynow energii naduza skale oraz dalszy wzrost produkcji systemoéw bateryjnych
do aplikacji w przemysle. Na nowa inwestycje w Polsce Northvolt przeznaczyt dodatkowo

200 min USD.

Dziatajaca w Biskupicach Podgdornych (podwroctawska gmina Kobierzyce) od wrzesnia 2020
roku fabryka komponentéw do baterii litowo-jonowych Enchem Poland Sp. zo.o.
przechodzi rozbudowe. Koreaniski Enchem Ltd., specjalizujacy sie w produkcji elektrolitow,
w swojej polskiej fabryce, ktora jest jedyng na Starym Kontynencie, bedzie produkowac s6l
litowg kwasu weglowego, wykorzystywang w wysokonapieciowych akumulatorach o duzej

pojemnosci stosowanych w e-samochodach.
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Producenci akumulatoréw trakcyjnych posiadajacy fabryki w Polsce

RAPORT ORPA / Polska akumulatorowa potega

Producent Miejscowo$é Produkcja Obecna Przyszia
produkcja produkcja
LG Energy Biskupice akumulatory litowo-jonowe 68 GWh 100 GWh
Solution Podgoérne do e-samochodéw
Wroctaw
BMZ the Gliwice systemy zasilania oraz b.d. b.d.
Innovation magazynowania
Group energii,#-baterie litowo-jonowe
do rowerdw, skuterdw,
pojazdéw uzytkowych,
autobuséw, elektronarzedzi
Northvolt Gdansk magazyny energii i moduty W trakcie I etap — 5
Poland bateryjne do maszyn budowy GWh
przemystowych (zalozenie
na 2023)
II etap — 12
GWh
(zatozenie
na2024)
Impact Clean Pruszkow systemy zasilania oraz b.d. b.d.
Power magazynowania
Technology S.A. energii,srakumulatory litowo-
jonowe do ciezaréwek,
autobuséw, trolejbuséw,
tramwajéw, maszyn
przemystowych
SK Innovations Dgbrowa separatory do akumulatorow b.d. b.d.
(SK Hi-tech Gornicza litowo-jonowych
Battery
Materials
Poland)
Mercedes-Benz Jawor akumulatory litowo-jonowe 72 tys. sztuk 100 tys.
Manufacturing do e-samochodéw baterii sztuk baterii
Poland
Ele-DriveCo Sp. Pruszkow Baterie litowo-jonowe b.d. b.d.
Z 0.0. i komponenty do e-pojazdoéw
Guotai Huarong Prusice Producent materiatu Rozpoczecie 40 000
(Poland) Sp. z o. organicznego z krzemu produkcji ton/rok
0. i elektrolitu do baterii litowo- 2022
jonowych
Wamtechnik Sp. Piaseczno pakiety bateryjne 175 MWh 500 MWh
Z 0.0. i akumulatorowe systemy
zasilania e-pojazdow, maszyn
budowlanych, urzadzen
przemystowych,
elektronarzedzi
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Rekordowy eksport

Wyroby przemystu elektromaszynowego stanowig niemal 40 proc. polskich towaréw
eksportowych. Akumulatory litowo-jonowe to wspomniane 2 % catego polskiego eksportu.
W 2020 roku wartos$¢ tego sektora wyniosta 237 mld euro. Nalezy zaznaczy¢, ze ten wynik
zostat uzyskany gltéwnie dzieki znaczacemu wzrostowi popularnosci samochodéw nisko-
i zeroemisyjnych, mimo zeliczba sprzedanych samochodéw ogétem byta mniejsza
o ok. 3 mln sztuk. W 2020 roku najwiekszy wzrost eksportu odnotowano w przypadku
akumulatoréw litowo-jonowych. Jeszcze napoczatku 2017 roku warto$¢ ich eksportu
z Polski wynosita nieco ponad 29 mln euro, by nakoniec grudnia 2020 roku osiggna¢

warto$¢ az 609 mln euro.

Wartos¢ eksportu baterii litowo-jonowych z Polski w latach 2017-2020
(w min euro)
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Zrédto: Eurostat/ obserwatorfinansowy.pl

Rodzaje akumulatorow trakcyjnych

Najbardziej rozpowszechnionym rodzajem akumulatoréw trakcyjnych, stosowanych
w samochodach elektrycznych sg warianty litowo-jonowe z wykorzystaniem Litu-Niklu-
Magnezu-Kobaltu-Tlenu (NMC). Ich popularyzacja jest wynikiem powszechnego
stosowania w szeregu sektorach, w tym elektronicznym. Najlepszym tego potwierdzeniem
jest udziat wglobalnej zdolnosci produkcyjnej baterii litowo-jonowych. Zgodnie
Z opracowaniem przygotowanym przez S&P Global Market Intelligence, Chiny w2020 r.
miaty udzial napoziomie 77%, aEuropa 6%. Jednak estymacja narok 2025 pokazuje

znaczacy wzrost udziatu Europy do 25% oraz spadek Chin do 65%.
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Udziat w globalnej zdolnosci produkcyjnej baterii litowo-jonowych
w 2020 r. z prognoza na 2025 r., wedtug krajow (w gigawatogodzinach)

RAPORT ORPA / Polska akumulatorowa potega
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Zrédto: S&P Global Market Intelligence

Jak donosi SAE, szereg producentéw szuka alternatywy, ktéra wptynie na potencjat catego
pakietu oraz ograniczy wykorzystanie surowcéw ziem rzadkich. Przykladem moga by¢
chocby ogniwa litowo-zelazowo-fosforanowe (LFP), ktére wyrdzniaja sig¢ stabilnoscig,
poswiecajac nieco gestosci energii w poréwnaniu z litowo-jonowymi, na rzecz odpornosci
na skoki temperatury. Okoto 200 Wh/kg na poziomie ogniwa, to 0 10-15% mniejsza gestos¢
energii niz wprzypadku wiekszosci ogniw NCM. Akumulatory LFP charakteryzuja sie
rébwniez zywotnoscig przekraczajaca 10 000 cykli, czyli wprzeliczeniu namozliwy
do pokonania dystans, mowa o milionach kilometréw. Ponadto ich chemia nie posiada
kobaltu oraz niklu. Brak tych metali ziem rzadkich sprawia, Ze sg one tansze niz litowo-

jonowe odpowiedniki. W Chinach koszt LFP wynosi ponizej 100 dolaréw za kWh.

Kolejng potencjalng nowoscia wtechnologii akumulatoréw trakcyjnych sawarianty
ze statym elektrolitem (all-solid-state — ASS). W odrdéznieniu od litowo-jonowych
wariantow ASS majg sie charakteryzowa¢ Kilkukrotnie szybszym tadowaniem oraz
kilkukrotnie wieksza gestoscia energii, copozwoli nazmniejszenie ich rozmiaréw,
zwiekszong zywotno$¢ i zmniejszonym samoroztadowaniem. Bedg réwniez bezpieczniejsze
dla uzytkownikéw, gdyz nie bedzie w ich przypadku zagrozenia zapalenia si¢ lub wybuchu

akumulatora. Szerszy ma by¢ ponadto zakres temperatur ich pracy.
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Nie mozna zapomnie¢ réwniez o wariantach niklowo-wodorkowych NiMH, ktore sg obecnie
badane przez Toyote. W poréwnaniu do niegdy$ stosowanych wariantéw niklowo-
kadmowych maja one wigksza 0 30% pojemnos¢ oraz wieksza o okoto 30% gestosc energii
w realnych zastosowaniach, ktora wynosi 120 Wh/kg. Ich wada jest jednak stosunkowo

krotka zywotno$¢, gdyz liczba cykli tadowania okreslana jest na okoto 2000.

Trzeba jednak jasno podkresli¢, ze stosowanie nowego typu akumulatoréw zaktadane jest
narok 2025 lub lata pdzniejsze. Jak na razie, nadal rozwija bedzie produkcja wariantéw
litowo-jonowych, ktére majg by¢ udoskonalane, by osiggna¢ stabilniejszg prace
temperaturowg oraz wieksza gestos¢. Wedlug researchandmarkets.com, wielko$¢
globalnego rynku akumulatoréw litowo-jonowych osiggnie w 2025 r. ponad 80 mld USD,
aw2026r. — 91,9 mld USD.

Globalny rynek akumulatoréw litowo-jonowych w latach 2020-2026
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Zrédto: researchandmarkets.com, statista.com

Cena akumulatorow, kluczem do rozwoju
sektora

Rozwdj sektora pojazdow elektrycznych przyczyni sie takze do zmniejszania cen zestawow
akumulatoréw trakcyjnych. Zgodnie z danymi BloombergNEF jeszcze w 2011 roku Srednia
Swiatowa cena za kilowatogodzing wynosita 917 USD. W 2020 roku osiggneta poziom
137 USD/kWh. Zgodnie z przeprowadzong estymacja w 2030 roku, koszt jednej kWh bedzie
oscylowat w granicach 50-60 USD.
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Pojazdy elektryczne - globalne koszty pakietow baterii litowo-jonowych
w latach 2011-2030

Koszty zestawow baterii litowo-jonowych nas$wiecie wlatach 2011-2030
(USD/kKWh)
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Zrédto: BloombergNEF

Zmniejszenie cen gtéwnego podzespotu samochodéw elektrycznych, ktory jeszcze kilka lat
temu okreslano jako 80% warto$ci auta, a obecnie jest to okoto 30-40% ceny pojazdu, jest
kluczowe do zréwnania cen lub nawet ich zmniejszenia wzgledem aut o napedzie
konwencjonalnym. Osiagnigcie tego putapu bedzie kamieniem milowym zaréwno dla

producent6w pojazdow, jak tez odbiorcy ostatecznego, czyli klienta.

Wiecej pojazdow, wieksze potrzeby
akumulatorowe

Akumulatory litowo-jonowe (Li-Ion) od blisko 30 lat sg szeroko stosowane na masowg
skale. Rozwoj elektroniki uzytkowej, urzadzen przemystowych, elektronarzedzi, systemow
magazynowania energii oraz samochodéw hybrydowych i w pelni elektrycznych pojazdéw
réznego typu sprawita, ze akumulatory sukcesywnie tracg na masie wtasnej, ich rozmiary
ulegaja zmniejszeniu, a pojemno$¢ energetyczna wzrasta. Srednia gesto$¢ energii baterii
rosnie w tempie 7% rocznie, anowe substancje chemiczne trafiajg narynek szybciej niz
kiedykolwiek. Ogromne zapotrzebowanie nabaterie wykazuje branza motoryzacyjna,
o czym $wiadczg rosngce z roku narok wyniki sprzedazy aut typu BEV i PHEV nacatym

Swiecie.
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Liczba uzytkowanych pojazdow elektrycznych wedtug typow
w latach 2017-2020

Szacunkowa liczba pojazdow elektrycznych uzytkowanych naswiecie
w latach 2016-2020, wedlug typu (w tys. sztuk)

Szacunkowa liczba pojazdéw elektrycznych uzytkowanych na §wiecie w latach 2016-2020, wedtug typu (w tys. sztuk)
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Wzrost globalny jest imponujacy. International Energy Agency podsumowato, Ze w 2021 r.
sprzedaz osobowych ilekkich uzytkowych pojazdow elektrycznych oraz hybryd plug-in,
wzrosta ponad dwukrotnie. Wynik 6,6 miliona stanowi blisko 9% Swiatowego rynku
samochodowego (3 mln pojazdéw w 2020 r., udziat wrynku 4,1%) iponad trzykrotne
zwiekszenie udziatu w rynku sprzed dwéch lat (2,2 min pojazdow w 2019 r. i udziat w rynku
2,5%). Z szacunkéw IEA wynika, Ze obecnie na catym $wiecie jezdzi okoto 16 milionéw e-
samochodéw, ktére zuzywaja okoto 30 TWh energii elektrycznej rocznie. Szczegdlng role
w statystykach odgrywaja Chiny, gdzie sprzedaz prawie si¢ potroita rosnac do wyniku 3,4
mln sztuk. W tym czasie w Stanach Zjednoczonych sprzedaz ,,elektrykéw” wzrosta ponad

dwukrotnie, przekraczajgc pét miliona sztuk.
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Swiatowa sprzedaz i udziat w rynku sprzedazy samochodow elektrycznych

RAPORT ORPA / Polska akumulatorowa potega
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W samej Europie sprzedaz osobowych samochoddw ,,z wtyczka” notuje zroku narok
pokazne wzrosty. To drugi najwigekszy rynek po Chinach. Jak podaje cleantechnica.com,
W 2021 roku na Starym Kontynencie sprzedano tgcznie 2,27 mln e-samochodéw (19% udziat
w rynku samochod6éw osobowych ogdétem), z czego okoto potowa to hybrydy plug-in. To az
66% wzrost wporéwnaniu do 2020 roku, wktérym sprzedano 1,37 min samochodéw
z wtyczka (udzial w rynku 11%). W 2019 roku byto to 565 tys. sztuk (udziat w rynku zaledwie
3,6%). Najwiekszym odbiorcg elektrycznych samochoddw na europejskim rynku byty
Niemcy, gdzie zarejestrowano nieco ponad 355 tysiecy takich pojazdéw (25%, udziatu
w europejskim rynku). Na podium uplasowata sie jeszcze Francja (161 tys. aut) i Wielka

Brytania (124 tys. aut).

Wzrost liczby e-pojazdéw wyraznie wida¢ wPolsce. Licznik Elektromobilnosci,
uruchomiony przez Polski Zwigzek Przemystu Motoryzacyjnego (PZPM) i Polskie
Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych (PSPA) wskazuje, ze w 2021 roku liczba samochodéw
z wtyczkq wnaszym kraju zwigkszyla sie o 20 253 sztuki. To jest 0 93% wiecej niz
w analogicznym okresie 2020 r. Z danych zawartych w Liczniku Elektromobilnosci wynika,
ze na koniec grudnia 2021 r., w Polsce byto zarejestrowanych tacznie 39 658 samochodow
znapedem elektrycznym (38 001 osobowych, 1657 uzytkowych). Pojazdy w pelni
elektryczne (BEV) odpowiadaly za 49% (18 795 szt.) tej czeSci parku pojazdéw, a pozostatg
cze$¢ (51%) stanowity hybrydy typu plug-in (PHEV) — 19 206 szt. Park elektrycznych
samochodéw dostawczych i ciezarowych liczyt 1657 szt. Warto wspomnieé, ze w dalszym

ciggu rosnie tez flota elektrycznych motorowerdéw i motocykli, ktéra na koniec grudnia

OrPQ Obserwatorium Rynku Paliw Alternatywnych | orpa.pl

2021

|18



RAPORT ORPA / Polska akumulatorowa potega

sktadata si¢ z10 650 szt. W polskich miastach jezdzi juz doktadnie 638 autobuséw
elektrycznych — w 2021 roku przybyto ich 219, z czego 214 to autobusy miejskie (co trzeci

autobus kupiony w Polsce byt elektryczny).

Liczba zarejestrowanych pojazdow EV w Polsce

40000
¥ Bev

B PHEV

30000
20000

10000

0 .

2019 2020 201

Zrédto: PSPA, PZPM

Podsumowanie

Pozycja Polski w sektorze akumulatorow trakcyjnych jest jedng zistotniejszych
w Europie. To wtasnie kraj nad Wista jest odpowiedzialny za osiaggniecie przez Stary
Kontynent dobrych wynikow produkecyjnych, zdolny konkurowac znajwiekszym
producentem akumulatorow trakcyjnych — Chinami. Jednak by obecne status quo
zostalo utrzymane konieczne sg zintensyfikowane dziatania narzecz pozyskania
kolejnych $wiatowych producentoéw oraz przekonanie ich doinwestycji wtasnie
w Polsce. By to sie udato potrzeba wsparcia ze strony panstwa oraz atrakcyjnych ofert
oraz bonifikat dla potencjalnych producentéw. Nalezy tez wyedukowac kadre
pracowniczg, ktora dzi§ powinna stanowi¢ rdzen sektora bateryjnego w Polsce. W
kolejnych latach zintensyfikujemy odchodzenie od produkcji podzespotow
do pojazdéw konwencjonalnych. Tym samym Kkonieczne jest rozpoczecie procesu
restrukturyzacji rynku i skupieniu sie wtasnie na sektorze bateryjnym. Jasno trzeba
powiedzie¢, Europa zachodnia z kazdym rokiem bedzie chciata coraz mocniej wejs¢
w rynek produkcji akumulatorow trakcyjnych, gdyz widza duzy potencjat wtym
sektorze. Polska ma swoje przystowiowe pie¢ minut i musi je dobrze wykorzystac. Nie
jestesmy potega w produkcji pojazdow, tak jak np. nasi zachodni sasiedzi. Jednak
jesteSmy europejskim liderem ijednym zwazniejszych naswiecie graczy
w segmencie komponentéw do aut spalinowych. By ten stan sie utrzymat ale
w odniesieniu do dynamicznie rozwijajgcego sie sektora e-mobilnosci konieczne jest
m.in. wieksze wsparcie ze strony Panstwa, by na transformacji napedowej skorzystata
jak najwieksza grupa, poczawszy od pracownikéw zatrudnionych dzis w przemysle
motoryzacyjnym, poprzez polskie firmy ktdore coraz lepiej radza sobie w nowej,
elektromobilnej rzeczywistoSci, askonczywszy naodbiorcy koncowym, czyli
kliencie.
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